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ПЕРЕЧЕНЬ ОБОЗНАЧЕНИЙ И СОКРАЩЕНИЙ 

 

ПО - программное обеспечение; 

ПК -  персональный компьютер; 

ЭСППЗУ - электрически стираемое перепрограммируемое постоянное 

запоминающее устройство. 
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1 НАЗНАЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ 

Программное обеспечение (далее - ПО) «К5331НХ065.exe» предназначено 

для записи и чтения внутренних регистров БИС К5331НХ065 

(АДКБ.431320.349ТУ) и содержимого регистров внешней ЭСППЗУ (EEPROM), а 

также позволяет пользователю настраивать основные характеристики микросхемы. 

2 УСЛОВИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

2.1  Климатические условия эксплуатации 

Климатические условия эксплуатации, при которых должны обеспечиваться 

заданные характеристики, должны удовлетворять требованиям, предъявляемым к 

техническим средствам в части условий их эксплуатации. 

2.2  Минимальный состав технических средств 

В состав технических средств, обеспечивающих функционирование ПО, 

должен входить персональный компьютер (ПК), имеющий минимальные 

требования: 

− процессор с тактовой частотой, не менее 1000 МГц; 

− объем оперативной памяти, не менее 512 Мб; 

− объем памяти на диске, не менее 10 Мб; 

− операционная система Windows 7 (32, 64-bit) и выше; 

− отладочный комплект для микросхемы К5531НХ065 (кабель USB A-B, 

USB-SPI программатор, отладочный модуль с микросхемой К5331НХ065, кабель 

IDC-10F на 10хBLS-1), магнит 5х4 мм. Фотография комплекта приведена на 

рисунке 1. 

− источник питания 3.3В, 30мА. 
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Рисунок 1 – Состав отладочного комплекта датчика положения на основе 

микросхемы К5331НХ065 (кабель USB type А -USB type B, USB-SPI 

программатор, отладочный модуль с микросхемой К5331НХ065, кабель IDC-10F 

на 10хBLS-1) 

 

2.3  Минимальный состав программных средств 

Системные программные средства, используемые программой, должны быть 

представлены лицензионной локализованной версией операционной системы, 

удовлетворяющей требованиям п. 2.2, а также наличием следующих файлов 

(поставляемых вместе с ПО «К5331НХ065.exe» на носителе): 

- Default.rdt (файл конфигурации регистров микросхемы по умолчанию)  

1 Кб; 

- ftd2xx.dll (драйвер для программатора)  ................................. 268 Кб; 

- libMPSSE.dll (библиотека для работы программатора) ...........  45Кб; 

- папка Pics (содержит изображения для содержимого регистров) 812Кб; 

- папка Drivers (содержит драйвера FTDI (для ОС ниже Win10)6,94Мб. 

Для корректной работы программатора необходимо установить драйверы 

FTDI (только для ОС ниже Win10, иначе установка производится системой 

самостоятельно), согласно шагам, описанным ниже: 
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1. Подключите программатор (не подключая его к отладочной плате) к 

свободному порту USB. Подключение производится кабелем USB A/B male. 

2. Нажмите комбинацию клавиш Win+R (откроется окно «Выполнить») и 

введите в строку команду «devmgmt.msc» (без кавычек). Данная команда откроет 

окно «Диспетчер устройств». 

3. В случае попытки системы установить драйверы необходимо дождаться 

окончания установки, и если она пройдет успешно, то в списке устройств должны 

появиться следующие устройства: 

a. «USB Serial Converter» в разделе «Контроллеры USB». 

b. «USB Serial Port» в разделе «Порты (COM и LPT)». 

4. Если перечисленные в подпунктах 3a и 3b устройства были установлены 

системой автоматически, либо были установлены ранее, то на этом установку 

можно считать завершенной и последующие шаги выполнять нет необходимости. 

5. Если устройства не были установлены в ходе автоматической установки, 

то их необходимо установить вручную. 

6. В разделе «Другие устройства» должно содержаться устройство с желтым 

восклицательным знаком и названием Single RS232-HS. 

7. Нажмите правой кнопкой мыши (ПКМ) на устройстве и выберите опцию 

«Обновить драйверы» (если данная опция недоступна, значит необходимо 

дождаться окончания автоматической установки драйверов, и в случае неудачи 

пытаться установить их вручную). 

8. В открывшемся окне «Обновление драйверов» необходимо выбрать второй 

пункт «Выполнить поиск драйверов на этом компьютере». 

9. В следующем окне выберите папку с драйверами, входящую в комплект 

файлов с помощью кнопки «Обзор», проверьте наличие галочки «Включая 

вложенные папки». Нажмите «Далее» для запуска установки. 

10. После завершения установки устройства в списке появится устройство 

«USB Serial Converter» в разделе «Контроллеры USB» и устройство в разделе 
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«Другие устройства» с желтым восклицательным знаком. Для его установки нужно 

повторить пункты 7-9. 

11. После завершения установки второго устройства в списке должно 

появиться устройство «USB Serial Port (COM3)» (порт COM3 может принимать 

любые свободные в системе номера) в разделе «Порты (COM и LPT). 
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3 ВЫПОЛНЕНИЕ ПРОГРАММЫ 

3.1  Загрузка и запуск программы 

Для загрузки ПО «К5331НХ065.exe» требуется скопировать программу на 

ПЭВМ вместе с файлами, указанными в п. 2.3.  

− Подключить ответный разъем кабеля 10хBLS-1 к разъемам ХP1 

отладочного модуля с микросхемой К5331НХ065 согласно последовательности, 

приведенной в документе «Начало работы с отладочным модулем для микросхемы 

К5331НХ065» (входит в комплект поставки);  

− Подключить USB-SPI программатор к ПЭВМ посредством кабеля USB type 

А -USB type B; 

− Подать питание 3.3В/30 мА в соответствии с документом «Начало работы 

с отладочным модулем для микросхемы К5331НХ065» 

− Запустить исполняемый файл «К5331НХ065.exe», после чего должно 

запуститься окно программы, как показано на рисунке 2; 

 

 

Рисунок 2 - Главное окно программы «К5331НХ065.exe» 
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При успешном подключении отладочного модуля и идентификации 

микросхемы в левом верхнем углу окна программы появится надпись: 

«Микросхема опознана», а также её CHIP_HARD_ID (уникальный номер ревизии 

кристалла), например, «0x1D21» (см. поз.1 рисунок 2). ПО и отладочная плата 

готовы к работе. 

В случае отсутствия подключения к программатору или микросхеме в 

левом верхнем углу интерфейса программы будет выведено сообщение: 

«Микросхема НЕ опознана CHIP_HARD_ID – 0x0400», как показано на рисунке 3. 

В этом случае требуется проверить подключение программатора к ПК, проверить 

правильность подключения шлейфа с разъемами IDC-10F на 10хBLS-1 к 

программатору и отладочному модулю, а также проверить наличие драйверов, 

входящих в комплект поставки. После чего нажать повторно кнопку 

«Инициализация». 

 

Рисунок 3 – Индикация ошибки подключения программатора или микросхемы 

 

3.2  Описание функционального назначения интерактивных 

кнопок и индикаторов в интерфейсе программы 

«К5331НХ065.exe» 

В главном окне программы «К5331НХ065.exe» имеются две вкладки для 

переключения между режимами работы: «Конфигурация» и «График», как 

показано на рисунке 4 (поз. 11).  
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Рисунок 4 – Интерфейс программы «К5331НХ065.exe» с указанием позиций 

интерактивных кнопок и индикаторов 

 

Позиция 1 – Интерактивная таблица регистров ЭСППЗУ (EEPROM), 

обеспечивающая выбор необходимого регистра для последующей записи или 

проверки выбранного регистра; 

Позиция 2 – Поле записи числовых данных для задания частоты SPI в кГц. 

По умолчанию установлено значение 1000 кГц. 

Позиция 3 – Кнопка «Инициализация». По нажатию посылается команда 

перевода микросхемы в режим настройки, а также задание введенной в позиции 2 

частоты работы интерфейса. 
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Позиция 4 – Кнопка «Reset» посылает команду сброса микросхемы, после 

чего она выходит из режима настройки. Для повторного входа в режим настройки 

следует нажать кнопку «Инициализация» (поз. 3). 

Позиция 5 – Кнопка «Сохранить регистры в файл» вызывает системное окно 

выбора директории сохранения данных всех прочитанных значений регистров, 

которые хранятся в интерфейсе, в файл в формате «*.rdt» (данное действие не 

производит предварительное чтение всех регистров). 

Позиция 6 – Кнопка «Загрузить регистры из файла» вызывает системное окно 

выбора директории, где хранятся данные регистров записанные в файл в формате 

«*.rdt». После загрузки файла все значения регистров в интерфейсе программы 

заменяются значениями регистров из файла (данное действие не производит 

непосредственную запись содержимого интерфейса программы в микросхему). 

Позиция 7 – Поле, предназначенное для побитовой записи и отображения 

содержимого регистров в соответствии с заданным разграничением на 

изображении (верхняя строка для внутренних регистров и нижняя для внешней 

ЭСППЗУ). 

Позиция 8 – Таблица, отображающая адрес регистра (REG или EEPROM для 

внутренних энергозависимых регистров и внешней ЭСППЗУ, соответственно), а 

также значение, которое содержится по данному адресу после процесса чтения. 

Кнопки «Записать» предназначены для записи текущего значения в 

соответствующий адрес (REG или EEPROM). 

Позиция 9 – Кнопка «Прочитать» позволяет считать текущий регистр из 

областей REG и EEPROM одновременно. Кнопки «EEPROM → Regs», «Regs → 

EEPROM» запускают цикл копирования всех значений из области EEPROM в 

область REG и наоборот (при этом запись производится непосредственно в 

микросхеме и не отображается в интерфейсе, до повторного нажатия кнопки 

«Прочитать»). 

Позиция 10 – Интерактивные кнопки «Прочитать всё», «Записать EEPROM», 

«Записать регистры» позволяют считать значения всех регистров из областей REG 
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и EEPROM, а также записать значения области EEPROM и области REG 

соответственно. 

Позиция 11 – Вкладки «Конфигурация», «График», позволяют 

переключаться между режимами «Конфигурация» и «График». 

В режиме работы «График» (рис. 5) выводится код угла поворота на график. 

Описание функционала интерактивных кнопок, полей выбора интерактивного 

меню «График» приведены на рисунке 4. 

 

 

Рисунок 5 – Интерактивное окно «График» 

 

Позиция 1 – График, обеспечивающий вывод графического представления 

зависимости цифровых значений текущего угла от времени. По оси Х 

откладываются точки с интервалом времени, равным заданному в позиции 3, по 

оси Y – коды углового положения. 

Позиция 2 – Кнопка «Старт». Запускает чтение углового кода с микросхемы. 
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Позиция 3 – Поле задания интервала опроса микросхемы, в миллисекундах. 

Значение по умолчанию 100 миллисекунд. 

Позиция 4 – Кнопка «Сбросить» очищает область графика. 

Позиция 5 – Кнопка «Сохранить в файл» вызывает окно выбора директории 

сохранения данных графика в файл в формате «*.csv». 

Позиция 6 – Легенда графика. Поле выбора позволяет включать или 

отключать отображение графиков. 

3.3 Выполнение программы в режиме «Конфигурация» 

Подключить отладочный модуль и запустить программу, согласно 

последовательности действий, приведенной в п.3.1. 

3.3.1  По умолчанию при запуске программы открывается окно 

«Конфигурация». Чтобы перейти в режим «Конфигурация» нажать интерактивную 

кнопку «Конфигурация» (рис. 4, поз. 11). 

3.3.2 Инициализация микросхемы. 

I. Задать значение SPI (рис. 4, поз. 2, можно оставить значение по 

умолчанию – 1000 кГц), затем нажать интерактивную кнопку «Инициализация» 

(рис. 4, поз. 3).  

II. Нажать кнопку «Прочитать всё» (рис. 4, поз. 8). 

3.3.3 Запись регистров осуществляется следующими способами: 

I.  Нажать кнопку «Загрузка регистров из файла», выбрать нужный файл 

с конфигурациями регистров, а затем нажать интерактивную кнопку «Записать 

регистры» и при необходимости «Записать EEPROM». 

II. Выбрать регистр из таблицы (рис.4, поз. 1), отметить необходимые 

биты вручную в поле побитовой записи (рис.4, поз.7), или записав необходимое 

значение в таблицу (рис.4, поз.8) (после знака $ в шестнадцатеричной системе 

счисления, без знака – в десятичной) при помощи столбца Data. Затем нажать 

кнопку «Записать» в строке REG или нажать кнопку «Записать» в строке EEPROM 

для записи одного регистра. Для записи сразу всех регистров необходимо нажать 
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кнопку «Записать регистры» или «Записать EEPROM», в зависимости от того, куда 

нужно записывать измененные регистры. 

3.3.4 Сохранение содержимого регистров. Для сохранения актуальных 

значений регистров в файл нужно нажать кнопку «Прочитать всё», после чего 

нажать кнопку «Сохранить регистры в файл». В появившемся окне выбрать путь и 

имя для файла с регистрами. 

3.3.5 При несовпадении значения в графе «Data» и содержимого регистра 

после записи, числовое поле окрашивается в красный цвет до тех пор, пока 

значения не совпадут после повторной операции записи. 

3.4  Выполнение программы в режиме «График» 

3.4.1 Нажать кнопку «Инициализация» (рис.4 поз. 3), убедиться, что 

микросхема опознана. Задать значение интервала опроса микросхемы (рис. 5, поз. 

3).   

3.4.2 Нажать интерактивную кнопку «Старт» (рис 5, поз.4), чтобы начать 

процесс считывания данных с микросхемы. 

3.4.3 Нажать кнопку «Сохранить в файл», после завершения измерений 

(кнопка «Старт» сменится на кнопку «Стоп»), чтобы сохранить считанные данные 

в файл для последующей обработки. 

3.4.4 При совершении нового измерения нажать интерактивную кнопку 

«Сбросить», затем повторить пункты 3.4.1-3.4.3. 
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4 ЗАВЕРШЕНИЕ РАБОТЫ ПРОГРАММЫ 

Завершение работы программы осуществляется путем нажатия « × » в правом 

верхнем углу интерфейса программы «К5331НХ065.exe», как показано на рис. 6. 

 

Рисунок 6 – Расположение интерактивной кнопки закрытия « × » программы в 

правом верхнем углу 

 

Дополнительно в правом верхнем углу интерфейса программы имеются 

интерактивные кнопки: 

« _ » - интерактивная кнопка для перевода программы в фоновый режим, 

повторный вызов которой возможен из панели задач; 

 «  » - интерактивная кнопка для перевода программы в полноэкранный 

режим и вывода программы в стандартный режим. 

После отключения программы можно отключить питание от отладочного 

модуля и отсоединить кабель USB от программатора. 


